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ﾅｲﾛﾝｺｰﾃｨﾝｸﾞ・ﾜｯｼｬｰは優

れた耐性と絶縁耐力を持つ

ﾅｲﾛﾝ11を平ﾜｯｼｬｰ(SUS304製)

に無接点ｺｰﾃｨﾝｸﾞ工法によ

り治具跡無しに完全ｺｰﾃｨﾝｸﾞ

した平ﾜｯｼｬｰです。

〇製品概要

・ﾋﾟﾝﾎｰﾙ等が無い完

全ｺｰﾃｨﾝｸﾞなので電気

を通しません。

・母材とﾎﾞﾙﾄ、ﾅｯﾄの

材質が異なる場合の

異種金属接触による電食対策

に最適です。

・ﾜｯｼｬｰ本体はSUS304製なので、

樹脂やｾﾗﾐｯｸ製の絶縁ﾜｯｼｬｰと

は異なりﾜｯｼｬｰ本体が壊れる

事がありません。

注）電気回路等の絶縁

を目的とした製品では

ありませんので、電子

機器等の絶縁には適し

ておりません。

〇使用実績例(写真2)

・使用先：NEXCO、他

・製品：施仕第09408号適

合ﾗｯｸ止めﾎﾞﾙﾄ

・ﾌﾞﾗｹｯﾄ：鉄(溶融亜鉛ｱﾙﾐ

ﾆｳﾑ合金めっき)

・ﾌｯｸﾎﾞﾙﾄ・ﾅｯﾄ：SUS304

・適用：金具とﾅｯﾄ面の異種金属接触対策

今回は、お客様のご要望にもとづき、製作さ

せていただいた5種類の「円筒

形ｼﾌﾄﾉﾌﾞ」をご紹介します。

〇ｼﾌﾄﾉﾌﾞ1(写真3)

ﾁﾀﾝ製で、ｱﾙﾐとｽﾃﾝﾚｽの中間

の重量感を求められる場合に

適用しています。ｼﾌﾄﾚﾊﾞｰを差

し込んで、周囲から押しねじ

で固定しています。

〇ｼﾌﾄﾉﾌﾞ2(写真4)

ｱﾙﾐ製で、黒色ｱﾙﾏｲﾄを施工

しています。ｼﾌﾄﾚﾊﾞｰとはM12

のねじで嵌合しています。

〇ｼﾌﾄﾉﾌﾞ3(写真5)

ｱﾙﾐ製で、白色ｱﾙﾏｲﾄを施工

しています。

〇ｼﾌﾄﾉﾌﾞ4(写真6)

ｱﾙﾐ製で、白色ｱﾙﾏｲﾄを施工

しています。指にﾌｨｯﾄするよ

う円筒部を波形に加工してい

ます。

〇ｼﾌﾄﾉﾌﾞ5(写真7)

ﾁﾀﾝ製で、手のひらでｸﾞﾘｯﾌﾟ

できるように 頭部を球形にし

ています。

ｼﾌﾄﾉﾌﾞの材質は、軽い順に

下記の材料を使用しています。

1.ｱﾙﾐ(A2017)･･･比重：2.79

2.ﾁﾀﾝ(TB340)･･･比重：4.51

3.ｽﾃﾝﾚｽ(SUS304)･･･比重：7.93

4.真ちゅう(C3604)･･･比重：8.50

ねじの結合は前回の記事のように、「機械的

結合(以下、機械結合)」と「耐密性を目的とす

る結合（以下、耐密結合）」に分類できます。

耐密結合はJIS B 0203で規定されるﾃｰﾊﾟねじ

により締結する必要があります。平行ねじ同志

の結合は機械結合(図2)であるため、通常の締

め方では中空内部に流体を

通すと、おねじとめねじの

はめあい部の隙間から漏れ

が発生します。

しかしながら、平行ねじ

でも、締結部に工夫をする

ことで耐密構造にすることが

できます。

平行ねじの結合を耐密構造にする方法として

は以下のような方法があります。

（左下へ）

（右上から）

(a)ﾊﾟｯｷﾝの使用(図3(a))

めねじの奥にﾊﾟｯｷﾝを装

着して、このﾊﾟｯｷﾝをおね

じ先端部で挟み込むと、お

ねじとめねじの耐密性が確

保されます。

(b)Oﾘﾝｸﾞの使用(図3(b))

おねじ座面の溝にOﾘﾝｸﾞ

(ｵｰﾘﾝｸﾞ、通常はｺﾞﾑ製の輪

状の部品、写真8)をはめ込

み、めねじの端面でOﾘﾝｸﾞ

を押さえて変形させること

で耐密性が確保されます。

(c)ﾌﾚｱ加工(図3(c))

おねじとめねじの耐密構造

ではありませんが、内部に流

体が通る銅管の接続を行いた

い場合には、銅管の端面を専

用の工具で45°に広げ(ﾌﾚｱ加

工)、先端を45°の角度を持

たせたおねじとの間で両者

をﾋﾟｯﾀﾘと接触させ、めねじ

で締め付けます。これによっ

て銅管とおねじの中空部の

耐密性を確保できます。

上記いずれの方法

も、ﾊﾟｯｷﾝ、Oﾘﾝｸﾞ、ﾌ

ﾚｱの接触面は滑らか

のものでなければな

らず、傷や凹凸、ｺﾞﾐ

があると気密性が確

保できない場合があ

るので要注意です。

身の回りの用途では、(a)のﾊﾟｯｷﾝは水道の配

管関係でよくみられる方法です。配管同志の接

合を行うために、ﾕﾆｵﾝという配管継手(写真9)

がありますが、これも接合部は写真10のように

ﾊﾟｯｷﾝを使った(a)の構造です。(c)のﾌﾚｱ加工は

ｴｱｺﾝの冷媒配管でよくみられる方法です。

本誌第150号でAND回路を、第151号でOR回路

をご紹介しましたが、基本的な論理回路がもう

一つあります。それがNOT回

路です。MIL記号では図4のよ

うにあらわされます。

NOT回路はｲﾝﾊﾞｰﾀとか否定

回路と呼ばれるように、入力

に対して出力が反転する

回路です。真理値表であ

らわすと表3のようになり

ます。

ﾛｼﾞｯｸICのｼﾘｰｽﾞでは、N

OT回路が6個入った74HC04

(図5)という型式のIC(集

積回路)があります。

これまでご紹介したAND

回路、OR回路、NOT回路を

組み合わせることで、様々

な論理演算が実現できます。

例えば、図6、図7のような

組み合わせで、電子回路でよ

く使われる、NAND回路とNOR

回路を実現できます。

〇NAND回路(図6、表4)

AND回路の出力にNOT回路を

接続したものです。(※1)

〇NOR回路(図7、表5)

OR回路の出力にNOT回路を接

続したものです。(※1)

表4と表5の真理値表と、AND

回路(150号)、OR回路(151号)の

真理値表とを比較すると、それ

ぞれ、出力の「0」と「1」が反

転しているのが分かります。
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写真1 ﾅｲﾛﾝｺｰﾃｨﾝｸﾞ・
ﾜｯｼｬｰ

図3 平行ねじの耐密
構造の一例

I T へ の 扉 ( 入 門 編 ) N o . 2 ８

呼び径 内径d 外径D 厚みt

M6 6.5 16 1

M8 8.5 18 2

M10 11 22 2

M12 12.5 26 2

M16 17 32 2

図1 ﾅｲﾛﾝｺｰﾃｨﾝｸﾞ・
ﾜｯｼｬｰ図面

表1 ﾅｲﾛﾝｺｰﾃｨﾝｸﾞﾜｯｼｬｰ特性

表2 ﾅｲﾛﾝｺｰﾃｨﾝｸﾞ・ﾜｯｼｬｰ
ｻｲｽﾞ表

写真2 ﾅｲﾛﾝｺｰﾃｨﾝｸﾞ・ﾜｯ
ｼｬｰの使用実施例

写真3 ｼﾌﾄﾉﾌﾞ1

写真4 ｼﾌﾄﾉﾌﾞ2

写真5 ｼﾌﾄﾉﾌﾞ3

写真6 ｼﾌﾄﾉﾌﾞ4

写真7 ｼﾌﾄﾉﾌﾞ5

入力 出力

A OUT

0 1

1 0

表3 NOT回路真理値表

入力 出力
A B OUT
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

表4 NAND回路真
理値表

入力 出力
A B OUT
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

表5 NOR回路真理
値表

図4 NOT回路MIL記号

図5 汎用ﾛｼﾞｯｸIC(CMOS)
74HC04

写真9 ﾕﾆｵﾝ

写真10 ﾕﾆｵﾝの構造

図2 平行ねじの機械
結合

図6 NAND回路

図7 NOR回路

写真8 Oﾘﾝｸﾞ

※1 NAND回路やNOR回路は、図6,7のよう
な回路の組合せでも実現できますが、汎
用ﾛｼﾞｯｸICが市販されています。
・NAND回路：74HC00等があります。
・OR回路：74HC02等があります。

ﾜｯｼｬｰ本体 SUS304

ｺｰﾃｨﾝｸﾞ ﾅｲﾛﾝ11

最高使用温度 100～130℃

低温特性 優 -50℃

耐候性 優


